EL SONAR
EN LAS PESQUERIAS

Era inevitable que entre los temas tratados en la primera parte

de la Conferencia Técnica Internacional de Reykjavik, cuyo

des-

arrollo venimos comentando, la localizacién de bancos de peces me-
diante el empleo del sonar ocupase lugar preferante en los debates.
Ocho ponencias figuraban en la agenda, unas tratando del e=mpleo
auténomo de este aparato, y otras de su posible combinacién con
ecosondas u otros medios de medicién o denunciacién de los fondos
marinos y poblaciones que habitan bajo el agua.

Como conclusién general podsmeos anticipar que la evolucién
hacia la adopcion del sonar en las pesquerias viene frenada por los
precios prohibitives —en torno a 200.000 dolares— que hasta ahora
tiene. Por tanto sélo un abaratamiento de los costos de produccion
de este sistema acustico, podria introducirlo plenamente en el puen-

te de las flotas de pesca.

En cuanto a los problemas técnicos, parece que seria necesario
llegamos a la consecucién de tansductores estabilizados, o sza, no in-
fluenciables por los ruidos y movimientos del buque.

EL SONAR
EN EL FUTURO

El autor de la primera de las po-
nencias discutidas sobre esta materia
es Mr. D. D. Tucker, prof. de la
Universidad de Birmingham (R. U.)
Se ocupa de las posibilidades y ten-
dencias del sonar en el futuro. Du-
rante el debate se puso en claro que
las experiencias dieron resultados
impresionantes, permitiendo digtin-
guir los ruidos de los peces de los de-
mas. Parece que un aparato con una
resolucién punto 2 seria perfecto ¥
con punto 3 se obtendrian conoci-

mientos de las evoluciones del pez.

He aqui, en resumen, como el po
nente se explica:

Es evidente que en lo futuro el so-
nar desempenara un papel cada vez
mas importante tanto en las investi-
gaciones sobre pesquerias como en la
pesca misma. La llegada de la mi-
croelectronica ha hecho posible la
fabricacion de equipos de sonar mas
complejos y precisos a precios muy
inferiores a los que era posible con-
seguir en lo pasado y, por tanto, es
razonable esperar que el empleo del
sonar aumente y se extienda a cam-
pos en los que en la actualidad atn
no ha penetrado.

Hoy se tiende a lograr en los apa-
ratos de sonar una definicion angu-
lar mas elevada, tanto a grandes dis-
tancias (del orden, por ejemplo, de
500 - .1000 metros) como a distancias
muy reducidas (alrededor de 20 me-
tros). Por lo que se refiere a estas
nltimas, hoy se planea la construc-
cion de aparatos de sonar de bajo
costo especialmente disefiado para el

fin concreto a que se destinan, gue
permitan definir una célula de 5 x 5
cm2 a 20 metros de distancia; esto
induce a la comparacion de la obser-
vacién optica (por ejemplo, visual)
con la acustica. Es probable que en
aguas turbias el sonar resulte prefe-
rible a la observacidon odptica, incluso
a distancias muy cortas, ¥ los sumer-
gibles guiados por sonar pueden
demostrarse mas utiles para las in-
vestigaciones submarinas que los
sumergibles fripulados. Para distan-
cias mayores, esta en estudio el em-
pleo de sistemas direcciones y de in-
tersecciones de ondas acusticas no
lineales. La tendencia a una mayor
definicion de la imagen va acompa-
nada por una demanda de informa-
cion tridimensional, que puede obte-
nerse mediante sistemas de lineas de
exploracion entrecruzadas o median-
te un sistema de exploracién reticu-
lar, pero en ambos casos la represen-
tacion de la informacion plantea un
problema muy difieil.

Se puede prever el empleo de apa-
ratos de sonar de definicion muy per-
feccionada y gran alcance de detec-
cion, emplazados en la costa, para
observar bancos de peces a distan-
cias de hasta 20 Kkilometros. Dichos
aparatos tendrian que operar a fre-
cuencias muy bhajas (probablemente
menos de 5 kHz) y su funcionamien-
to resultaria relativamente costoso,

Un sonar con una banda de fre:
cuencia muy amplia, capaz de re-
presentar la respueste de frecuencia
de un blanco con una relacion de
diez a uno, por ejemplo, en la gama
de frecuencias, esta convirtiéndose en
una posibilidad real y puede ser in-
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teresante para la
los peces por tallas.

Estan también en estudio otras
posibilidades mas remotas, como, por
ejemplo, el sonar de anomalia de
campo.

identificacion de

EL EQUIPO SONAR
EN LA ACTUALIDAD

También ha dado origen a una
discusion interesante la ponencia de
Mr. Gudmund Vestnes, del Instituto
de las Pesquerias dé Bergen (Norue-
ga). En el debate Mr. Jackobson ha
referido las interesantes experiencias
que en 1953 permitieron desde Islan-
dia la localizacion de las migraciones
del arenqgue.

Se deduce de las intervenciones
que, el éxito en el empleo del apara-
to depende principalmente de varios
factores: estado de la mar, existen-
cia de bancos detectables, que el bu-
que no provoque ruidos, que el hom-
bre sea capacitado en el manejo,
etc. No se conocen aun las experien-
cias de China en el uso del sonar.

En cuanto al estado actual de la
cuestion el ponente es bastante ex-
plicito.

Para la bhuena eleccion y aplica-
cion en la pesca de un aparato de
sonar es esencial tener un conocimien-
to basico de sus fundamentos fisicos
y técnicos. Para la pesca, principal-
mente la de cerco y de arrastre, el
sonar mas comunmente empleado es
el de “seguimiento automatico” con
transductor direccional y, a veces, in-
clinable, Otros tipos de sonar, tales
como el de exploracion de sector
electronica, el de transmisién conti-
nua con frecuencia modulada, el re-
molcado a profundidades variables y
el de escucha lateral, se emplean so-
bre todo para la investigacion, pero
es muy posible que en el futuro algu-
no de ellos se empiee también en la
pesca. Aungue el sonar se utiliza pre-
dominantemente vpara localizar los
cardumenes de peces que nadan en
la superficie o entre dos aguas, pue-
de emplearse también para la loca-
lizacion de bancos de peces de fondo
suficientemente grandes y para la
deteccion de obstaculos. El uso del
sonar, que ya es normal en la pesca
con artes de cerco, es cada dia mas
frecuente en la pesca al arrastre, en
particular el pelagico. Actualmente
existe una vasta gama de tipos de
sonar, que responden practicamente
a todas las necesidades de la pesca.
La 1ultima novedad es la adicion del
sonar al equipo de sondeo acustico
montado en la red. Para emplear
eficazmente el sonar en la localiza-
cion de los peces y durante la fase de



Modelo ruso
“Leningrad*

aparato de pdra-
metros multiples,
con canal de co-
municacion hidro-
acustica, para la
pesca de arras-
tre.

captura se requiere considerable ex-
periencia. Como orientacion, se dan
algunos ejemplos de situaciones ti-
picas de pesca. El sonar de segui-
miento automatico presenta algunas
deficiencias por lo que se refiere a la
extension del campo y a la cobertura
del mismo, la identificacion de los
blancos, la evaluacién de la abun-
dancia de peces, la indicacién de sus
movimientos y la representacién en
forma que permita una facil evalua-
cién, sobre todo durante la fase de
captura cuya solucién exige estudios
continuos.

EXPERIENCIA
AMERICANA

Los rdsultados de la experiencia
norteamericana se recogen, en par-
te, a través de una ponencia de Mr.
H S. H. Yuen, del Laboratorio
de Honoluld, perteneciente a la Of:-
cina de Pesquerias Comerciales ¢ la
Union. Se refieren a una especie de
tunido abundante en aquellas agius.

En el Laboratorio de Biologia que
la Oficina de Pesca Comercial de los
E. U. A. tiene en Honoluld, se emplea
desde 1966 un sonar de transmision
continua y frecuencia modulaua
(CTFM) en el estudio del listadn,
Katsuwonus pelamis. Se describen las
posibilidades de este aparato en lo
relativo al alcance, resoluciéon y ve-
locidad a que suministra la inforwaa-
cion. La facilidad con que se localiza-
ron los objetivos se atribuyo a su
transmision cotinua y a la gran
rapidez con que facilita los da-
tos. Los problemas relacionados ccn
el uso inicial del sonar CTFM fueron:
(1) retrasos en las reparaciones y
ajustes debidos a la inexperiencia del
personal y a no disponerse de pie-
zas y ((2) convertir a gran velocidad
los datos registrados de digital a
analogos. El sonar de CTFM se gm-
pled para buscar y seguir el listado.
Durante la persecucion crearon difl-
cultades sus movimientos repentinos
e imprevisibles, lo mal que reflzian

los sonidos y su tendencia a crear
burbujas de aire mientras estan en la
superficie. Dio buenos resultados un
pequefio transmisor ultrasénico que
se habia puesto en los ejemplares que
se iban a seguir. Se examinan los
problemas que plantea la velocidad
de localizacion e identificacién de s
objetivos durante la blsqueda. Se
presenta resumida la informacion so-
bre el comportamiento del listado
obtenida empleando el sonar. Se dis-
cute el empleo de sonar CTFM por 1a
industria pesquera.

ECOSONDAS Y SONAR

Algunas ponencias estudian el em-
pleo conjunto de ecosondas y sonar
Una del prof. japonés M. Nishimura
que en sintesis sostiene lo siguiente:

En el comercio del Japon se en
cuentra una amplia gama de apara-
tos de ecosondeo y sonar cuya po-
tencia va de 10 kHz a 400 kHz. Los
emplean mas del 70 por ciento de las
flotas de pesca. Desde 1950 se efec-
than estudios fundamentales de ia
propagacion, reflexién, desviacidn,
atenuacion, deteccién y presentacion
acusticas. Desde mas recientemente
se estudia un sistema para contar
los peces aclsticamente. Se han
empleado sondeadores de frecuencia
miultiple para distinguir entre espe-
cies de peces, plancton y constitu-
tivos del fondo. Para ampliar la de-
finicion cerca del fondo se practica
en la actualidad la exploracién rapi-
da con registradores que tienen hasta
300 estiletes que se accionan electro-
nicamente. En los aparatos de sonar
japoneses se emplean el tubo de ra-
yos catddicos o la presentacién gra-
fica, ademas de la acustica. En gene-
ral las flotas pesqueras no han acep-
tado el sonar.La experiencia del autor
indica que es de poca utilidad en la
pesca del atiin ¥y que en el caso en
que se pesquen otros cardumenes su
alcance es tan sélo de unos 1,000 m.
En la telemetria de la profundidad
del arte se emplean sensores dinami-

cos (presion del agua) y actusticos.
En general, el sistema del tercer ca-
ble ha sido abandonado por preferir-
se la transmision acustica. Los sis-
temas mas modernos también envian
informacion sobre la manera en que
trabaja el arte y los peces que se
encuentran en su vecindad.

EXPERIENCIAS
EN LA URSS.

Para cerrar esta informacién so-
bre el sonar, y su utilizacién combi-
nada con aparatos de ecosondeo, de-
bemos referirnos a una ponencia de
que es autor un ruso: V, I. Kudryav-
tsev, de la Central de Investigacion
del Instituto de Pesquerias de Mosect.
Describe la situacion actual de los sis-
temas de localizacion hidroactstica
peces ¥y regulacion mecanica de
pesca con redes de cerco. Para
les artes, cuando se pesca al cerco y
al arrastre.

En la URSS se emplean cuatro cla-
ses de ecosondas y dos de sonar con
frecuencias entre 19,7 y 160 kHz y
alcances maximos de 160 a 2,800 m.,
que se ajustan a las necesidades de
barcos de todas clases. Estd muy per-
feccionada la pesca con redes de cer-
co dirigida con sonar, comprendido
el empleo de botes pequefios en los
que se instalan los aparatos cuando
se trata de peces muy activos y de
la batitelemetria para observar el
hundimeinto de la red. Se atrae a la
caballa con luces cuando es objeto
de pesca con redes de cerco. Para
la, pesca continental en invierno, se
fabrica una ecosonda detectora que
funciona a través de hielo y otra
para localizar peces del fondo a mas
de 1.000 m. de profundidad. Se estu-
dia la deteccidn de peces mediante la
escucha pasiva, empleando equipo
especialmente sensible a la direccién
de la aue procede el sonido. Se pien-
sa en la construccién de aparatos de
sonar con dispositivos transductores
que pueden remolcar a diversas pro-
fundidades barcos o hélipedteros,
Para el ecosondeo se prefieren batite-
lémetros (netsonde) instalados en la
red, ¥y con comunicacion por cable,
pero también se emplea la acustica
en las ecosondas que funcionan por
efecto de la presion. Son objeto de
ensayos dispositivos batitelemétricos
con varios transductores (arriba ¥
abajo y cuatro direcciones hacia ade-
lante) y un sistema de telemetria
inalambrica para determinar la pro-
fundidad a que esta el arte, la aber-
tura vertical, la distancia a que se
encuentra del fondo, la temperatura
en la red y la cantidad de peces
dentro de ella.

EE

Con la referencia a este conjunto
de ponencias podemos considerar ter-
minada la informacion y comentario
a la temaéatica de la primera parte de
la Conferencia de la Fao en Islandia,
recientemente celebrada. En croni-
cas sucesivas trataremos de las res-
tantes cuestiones revisadas en tan
importante concilio téenico-pequero.



