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PRODUCCION
Y TECNICA

por V. PAZ-ANDRADE

ESDI Smith hasta Keynes, el proceso de la produccion se ha
D(’ntrfnu"f’rh) como una clave de tres cuerdas. De un lado dos fac-

tores primarios, puros y autonomos: el hombre y la naturaleza.
De otro lado el capital, factor derivativo, mixto, subordinado en su
generacion y en su aplicacion a aquellos factores bdsicos.

Tal era la trilogia tradicional, hoy escindida para dar cabida a
otro elemento. Conforme a la realidad actual, en el proceso econdémi-
co intervienen cuatro factores factores: el hombre, la naturaleza, el
capital y la técnica. Ast como del hombre y la naturaleza deriva el
capital, del hombre y el capital deriva la técnica.

Ll paso de la trilogia a la tetrarquia de los factores productivos,
supone rompimiento profundo con los patrones de vida que fragua-
ran los siglos. Pero ésto es una cosa, y otra que hayan de originar de-
bilitamiento de las defensas del hombre, desintegracion de su siste-
ma ecoldgico o de su arte de vivir.

Al lado de los factores naturales, fijos, preconstituidos —hombre
i naturaleza—, entran en el proceso de la produccién factores arti-
ficiales, moviles, emergentes —capital y técnica—, en paridad con
aquellos. Este enriquecimiento instrumental, con elementos dotados
de propiedades controlables, no debe conducir a la ciega acumulacion
conflictiva de poder y riqueza. Por el contrario, debe desembocar en
un estado social de mayor plenitud y equilibrio, de mds arménica y

justa integracion humana.

VINCULACION AL ESPACIO

ALIMENTICIO :-: :-: :-:

S objetivo fundamental de la
técnica, el de aumentar la capa-
cidad del hombre, para dominar
la “realidad externa”, para gobernar
& “exocuerpo” profuso y cambiante.
0 sea, para reconducir cada dia mas
ocilmente haecia la satisfaceién de
nuestros deseos “la naturaleza que nos
rodea”.

En primer término, este concepto
‘ha de referirse al espacio. “Sin espa-
tio—eseribio Camus— no hay inoecen-
¢la ni libertad” (1). Ni pan, podriamos
anadir. La vinculacién mas inmediata
tnlaza al hombre con el espacio ali-
menticio asequible a sus apetitos.

La idea engloba tanto los recursos
renovables y fluyentes de la geo-esfe-
1, como los auto-renovables de la hi-
dro-esfera, Y en ambos supuestos,
abstraccion hecha de cualguier rela-
tlon juridico-privada. Abarcando asi
¢l espacio patrinwnial de cada pais,
como las dreas de libre acceso al apro-
vechamiento comunitario.

Los textos de la teoria economica se

han elaborado con una éptica muti-
lante del factor naturaleza. Este con-
cepto se ha aplicade directamente a
la tierra. El mar, como “realidad ex-
trema” con propia sustantividad, su-
jeto a leyes bio-economicas radical-
mente distintas a las del sector te-
rrestre, se ha desconocido. La preteri-
cién se ha mantenido hasta época re-

ciente, en el campo de la especulacion
tedrica. (2)

Algiun dia tenian gque ser arranca-
das las vendas, que polarizaban los
ojos con exclusividad a la produccion
terrestre. Dos imperiosos fenomenos
determinaron la reconciliaciéon con el
mar: el crecimiento demografico mun-
dial y de los poderes de la técnica.

Bajo ambos signos, uno de temor y
otro de esplendor, la tabla tradicional
de valores comenzé a regenerarse. Se
dio cabida en ella, a la importancia
real y potencial del espacio productivo
liquido. Cubre el 70,89 de toda la su-
perficie del globo. “La planéte Terre
est done en realité la planéte Océan”,
escribe Rotschi (3).

Esta inmensa envoltura liquida es
como el manto del génesis de la Tie-
rra. De la corteza emergente —29,29;

restante—, es necesario reducir las ex-
tensiones estériles. Aunque algunas
existan también en la mar, la ener-
gia biologica se difunde por todo el
plasma salino, que mide 1.370 kilome-
tros cubicos de agua. En cambio, del
suelo arable solo la capa superior es
apta para la produccion de alimentos.

POBLACION MUNDIAL Y PRO-

DUCCION PESQUERA :-: :-):

ECIENTES estadisticas permiten

estimar en el 1,89 al ano el in-

dice de crecimiento de la pobla-
cion mundial. Y deducir que esta
magnitud llegara a los 3.000 millones
de habitantes antes del ano 2000.

Solo la cosecha de recursos alimen
ticios del mar aumenta en propor-
cion superior. De 20.300.000 tons. mé-
tricas en 1937, llego a 46,4 millones en
1963. (4)

La produccion de la tierra exige
siembra, abonado, cultivo... Crece mu-
cho mas lentamente que la del mar.
Desde la pre-guerra al bienio 1961-62,
el promedio de unidades producidas
por persona ha subido solamente de
95 a 105 (5). Mucho menos de la par
con el crecimiento del censo mundial
de comensales.

La frialdad de semejantes premisas,
basta para justificar la maximizacion
del esfuerzo sobre las reservas que ate-
soran las alforjas azules del orbe. Has-
ta ahora su contribuciéon apenas cubre
el 19; de la demanda global de ali
mentos, La proporcion aumentaria
bastante referida al consumo de ali-
mentos nobles, ricos en proteina ani-
mal y oligoelementos minerales.

Entre la cosecha real y la putencla]
queda mucha distanecia. La nresion ex-
tractiva ha gravitado historicamente

(1Y “El Verano", Sur.
1957,

(2) V. Paz-Andrade: “Principios de
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Chile, 1954,

(3) “L’homme et la mer’
nmim, 2, V, X, Unesco, 1960,

(4) FAO, “Anuario Estadistico de Pes-
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(5) FAOQ, “El Estado Mundial de la
Agricultura v la Alimentacién”, 1962, Ro-
ma, 1963,
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sobre el hemisferio Norte. Sélo desde
‘hace pocos anos comenzaron a explo-
farse con alguna intensidad los mares
-’?!fgl'Sur.

~ las estimaciones de la F.A.O. cifran
en 60-70 millones de tons. métricas el
‘prondstico de la produccion mundial
de recursos marinos en 1980. Mesec re-
coge el caleulo de algunos expertos,
que hacen llegar a 100 millones el
" mismo dato para el afo 2000. Graham
¥ Edwards calculan una disponibili-
dad potencial de 115.000.000 de tonela-
das para cosechar anualmente, to-
mando como base del calculo la pro-
duecion primaria neta, estimada pa-
1a todos los océanos. (6)

LA VANGUARDIA DE LA MAR

L océano ha permanecido mu-

chos siglos, a extramuros de Ia

historia. Por una paradoja que
hoy nos parece increible, la zona mas
prodiga del planeta, su mayor reserva
biologica, aquella donde la vida tuvo
origen, quedo abandonada a su suer-
te, divorciada del hombre, envuelta
en sombras de espanto y alucinacion
| mitologica.

Cuando comenzo la era neotécnica,
Ia cultura relacionada con el mar,
apenas existia. Fra inmatura y pobre.
* 8ino era banal. Al menos en relacién
1 Ia gigantesca dimension, densidad y
 arcano del medio que debia penetrar.

Para algunos paises y para mu-
' thos hombres, la conciencia del mar
amn sigue careciendo de profundidad.

* Por fortuna, en las avanzadillas de
" I investigacion cientifiea, de la tec-
plogia y del espiritu industrial, las
han sucedido de otro modo. En
tres sectores, la indiferencia, la
subestimacion y la fabula han sido
tanceladas hace tiempo. El mar, aho-
m, también tiene su vanguardia.

" A medida que la era neotécnica
dranza, avanza el volumen de la co-
stcha pesquera mundial, La humani-
deposita en el hidro-ciclo las es-
\ptranzas que no le permite alimentar
'k escasa produccion del geo-ciclo, Ca-
4 dia nuevas armas téenico-indus-
es, se aprestan a ganar en el es-
io ecéanico, la batalla mundial del
lambre, Una batalla de antemano
Jerdida, si solo pudiese ser refiida en
fierra, sobre el surco y el prado, con
& hoz, el arado y los abonos mine-

- (En qué consiste la aportacién de la
tra neotécnica, a tan ambicioso empe-
humano? La materia resulta dema-
siado compleja, para ser sometida a
in anilisis elemental, Aun reducida
‘al sector de las pesquerias, las posi-
tiones ya ocupadas, y las que se vis-
lmbran en la coyuntura presente,
‘obligan a la seleccion de los aspectos
¢ mayor traseendencia y mnovedad,
‘dosificando en lo posible su anAalisis.

;Esie. aun siendo sumario, tendra
que encarar el problema bajo diver-
angulos: la investigacion cientifi-
aplicada a la mar, los medios de
peccion, los nuevos procesos de

conservacion, la reestructuracion de
los equipos de captura, los cambios
consecutivos en la estrategia opera-
tiva, ete.

SUPER-OBJETIVOS DE LA IN-

VESTIGACION :-: :-: :-:

A economia pesquera mundial es

deudora de la investigacion cien-

tifica. Le debe subsidios de alto
valor. Singularmente a la exploracion
oceanografica y submarina.

Han sido obtenidos a costa de pa-
cientes pesquisas y de temerarias in-
mersiones, no siempre asistidas por la
abundancia de medios. Los utilizados
con mayor constancia han sido los bu-
ques de investigacion (research vessel)
(7), los laboratorios costeros y la ac-
tividad de los hombres-rana.

Todos los trabajos emprendidos
dentro del marco tradicional, pueden
cualquier dia resultar descartados. Se
anuncia la construccion de estaciones
submarinas, dotadas de personal en-
cargado de la investigacion y de
transmitir a tierra los resultados. Sin
llegar a tanto, otras innovaciones sen-
sacionales se preparan:

a) Satélites de exploracién subma-
rina. — Alverson y Wilinousky, en el
ultimo Congreso Internacional de Ar-
tes de Pesca (Londres 1963), han se-
nalado algunas posibilidades de futu-
ro, verdaderamente fulgurantes. No
estan al alcance de todos los paises,
pero aquellos que detentan la energia
del atomo podran ponerlas en practi-
ca el dia menos pensado.

Si se han lanzado satélifes espacia-
les hasta la Luna, jpor qué no se han
de lanzar satélites submarinos, de mas
modesta érbita, para arrancar todos
sus secretos a la entrafna del océano?
No hay seguridad de que pudieran
acusar directamente la presencia de
poblaciones virgenes, en incégnitas
areas de pesca. Pero habrian de sumi-
nistrar en todo easo informaciones
basicas, para el estudio hidrografico
¥ bio-econdmico de las zonas tomadas
como objetivo: temperatura del agua,
salinidad, presién, velocidad de las
corrientes, extension de aguas homo-
géneas, densidad de sus poblacio-
nes, ete.

b) Provocacion artificial de “up-
welling”. — La congquista oceanografi-
ca mas interesante de la época pre-
atomica, parece haber sido la reve-
lacion del mecanismo de la fotosin-
tesis, Tiene su asiento en la zona fo-
tica, formada por las capas ilumina-
das del mar. Y funciona en el micro-
mundo de las algas verdes, sensibles a
la earicia del sol.

Proceso clave en la generacion del
plancton, que es como el mana de los
peces. De su grado de concentracion
depende el volumen de las bio-masas
a capturar. Si los fondos de Grande
Sole, Terranova o Sud-Africa estin
densamente poblados, no es por el ni-
mero de seres que alli nacen, sino por
el de los que pueden alimentarse y so-

brevivir. Si el mejillon cultivado en
las rias gallegas, alcanza talla comer-
cial en la tercera parte del tiempo que
necesita en el Mediterraneo o en el
Mar del Norte, se debe a la misma po-
sibilidad de sobrealimentarse. O sea, a
que en las areas favorecidas la pro-
ductividad primaria del mar —autore-
generador del fitoplancton— es mu-
cho mas elevada.

Si nos referimos a este fenémeno,
no es por el placer de explicarlo, es
porque apunta en el horizonte la po-
sibilidad de reconducirlo y enrique-
cerlo, mediante la accion del hombre.

Para la fructificacion de la foto-sin-
tesis marina, no basta el ayuntamien-
to del agua y el sol. Ademas, el me-
dio liguido habra de contener en la
proporcion necesaria sales nutrientes
en suspension. Se trata de reconver-
tir sustancias minerales en materia
organica. Sustancias gque tienden a
quedar depositadas o suspendidas so-
bre el fondo. Es necesario provocar su
rseensién (“upwelling”) a la zona fo-
tica, para que la energia solar haga el
resto.

Agentes hidromecinicos naturales
ejercen ya tal funcién impelente. Las
corrientes y contracorrientes sub-ma-
rinas, el descenso por enfriamiento de
aguas superficiales pobres, con simul-
taneo ascenso de las profundas y mas
ricas, el arado de la superficie del mar
por la reja de los vientos, ete., son
otros tantos factores que la Natura-
leza predispuse para tales inter-
cambios,

Pero no tardara el dia en que el
hombre intente enmendar la plana a
la Naturaleza, en este terreno. Me-
diante la inmersién de reactores nu-
cleares en el piso benténico, para en-
gendrar oleadas ascendentes de calor
atémico, se provocara el upweling ar-
tificial. De este modo se podra aumen-
tar la flotacion superficial de nutrien-
tes, enriquecer la produccion de fito-
plancton y multinlicar la cosecha de
especies comestibles.

Se abre asi un horizonte deslumbra-
dor a la produccion de recursos mari-
nos comestibles, A la abundancia na-
tural, vinculada a determinados para-
jes del océano, podra sumarse la
abundanecia provocada, en Iugares
hasta ahora escasamente productivos.

Con el empleo del instrumento nu-
clear, podra llegarse a la localizacion
discrecional de las biomasas captura-
bles, en algunos casos. Areas actual-
mente empobrecidas podran recobrar
exhuberancia biolégica. Aquellas cuyo
bajo nivel de productividad primaria
obedezca a inercia natural en la di-
namica de los sedimentos, podrin
quedar repobladas. Para las del Me-
diterraneo tal vez pudiera abrirse en
el futuro tan prometedora perspectiva.

(6) “Fish in Nutrition” Fishing News
(Books Lida.)., London, 1961,

(7Y FAO, “Research Vessel Design”,

“Roma, 1961,




AVANCE EN LOS MEDIOS DE

PROSPECCION :-: :-: :-:

ESDE los tiempos biblicos, la pes-

ca milagrosa se hizo cada dia

menos frecuente. De un arte ma-
gico fue convirtiéndose en un arte ra-
cional, metodico. Pero en el retablo
industrial, como figura de transicion,
surgio la del patron de pesca. Profe-
sional por instinto, ultimo mago de
la mar.

La imaginacion de los pueblos ma-
rineros, propensa al deslumbramiento,
lo ha eregido en héroe de las copadas
masivas. En verdad era un héroe de la
orfandad técnica, un promete de la
invidencia en lucha contra el Leviat-
han azul.

Su reinado debia terminar con el
perfeccionamiento de los dispositivos
de sonda. Pero fue un personaje de la
estirpe iluminada —el skipper Balls de
Great Yarmouth—, el primero que in-
terpreto los “ruidos extranos del apa-
rato de sondeo visual” y tradujo los
ecos en senales anuneciadoras del pes-
cado. A partir de esta experiencia em-
pirica, los cientificos desarrollaron la
gama actual de sondadores por eco,
tanto de pantalla como registradores
sobre papel, de haz vertical, horizon-
tal o ambivalentes.

El menos difundido, y acaso el mas
eficiente, es el nordico sonar. Descu-
bierto durante la ultima Gran Guerra,
comenzé empleindose en la persecu-
cion de submarinos. “Permite a los
pescadores “ver” lo que hay en el
agua, y no solo en la parte que tienen
debajo, sino hacia adelante y a los
lados™ (8).

La mas reciente adicion a la nu-
merosa serie de aparatos detectores es
la netszonde. Este nombre responde a
su insercion en el aparejo de arras-
tre, sobre la relinga superior. Se des-
tina a orientar la red hacia la bio-
masa capturable, o a registrar el volu-
men de la misma que tiene entrada
en el copo.

Al margen de esta evolucion instru-
mental, la tecnologia busca otros pro-
cedimientos de prospectar y detectar
la presencia de los “stocks” vivientes
en el mar. Aun no se utilizaron con

r

tal finalidad los rayos infra-rojos,
ro alguien confia en aplicarlos
deslindar masas homogeéneas de |
¥y conocer su indice térmico, al obje
to de averiguar las poblaciones qut
alojan.

Un autor sugiere el empleo de hi
ces de luz de una sola longitud de on-
da, para obtener la visibilidad del me.
dio opaco, y descubrir bancos de Pt
ces hasta profundidades de 200 me
tros. A modo de una ventana lumi:
nosa que se abriera sobre el fondi
oceanico.

Faltaba aun prescindir del sonidoy
de la luz, para detectar por el olfals
Alverson y su colaborador tambié
defienden la viabilidad de un espe
tro-fotéometro, registrador de olore
organicos en el mar. Parece que
peces, como ciertos animales terres
tres, se guian por el olfato. Poseen
no-tropismo positivo y negativo, pan
dejarse atraer por el cebo o para ale
jarse de sus predadores. De este daly
se deduce a la posibilidad de produei
olores artificiales, y emplearlos en
faena de captura, a fin de concenfra
manadas de atun, caballa, sardina g
otras especies pelagicas.

(8 FAO, “Algunocs métodos de lock
lizacién de la Pesca”, Boletin de Pescal
Vol, 5, mims. 3 v 4.

SECCION
Fundiciéon de hierro.

Cerrajeria artistica.
Caldereria.

SECCION NAVAL

DIRECCIONES:

Construcciones metélicas.

Tienda y Taller Eléctrico:

VIUDA DE ROSELLO Y LoPez, S. L.

FUNDADA EL 20 DE AGOSTO DE 1820

INDUSTRIAL

Reparaciones de motores industriales.

Instalacion, reparacion y construccién de piezas de recambio de motores marinos, especialida-
des GAMMA GRENAA y LAVAL.

Construccién de maquinillas para elevar redes y arrastre para pesqueros. |
Maquinas para gobierno de timén y timones metalicos.
Instalaciones eléctricas en buques de pesca.

Construccion de guardacalores, tambuchos y elementos metalicos para embarcaciones.

Postal: Apartado 13
Telegrafica: MARINOS
b Oficinas: 216570
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